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Spezialxsten fur effektlve Xnhala-bion 
Moosstra^se 9 / 82319 S-tarnberg 



Inhalations theraple vor r ichtung 



Die Erfindung betrif ft Inhalationstherapiegerate init 
einem Aerosolerzeuger, insbesondere mit einer 
schwingungsfahigen Meiobran z\ir Vernebelung einer 
Flussigkeit odor eines Pulvers. 

Bei Inhalationstherapieger^ten mit steuerbarem 
Aerosolerzeuger besteht dler Bedarf , deia Patienten 
unterschiedliche Betriebszust^nde des Ger^ts zu 
signal is ieren, Bislang werden dazu Anzeigeelemente, z.B. 
Leuchtdioden oder Signaltongeber eingesetzt/ mit deren 
Hilfe dent Patienten z.B* der An£ang und das Ende einer 
Therapiesitzung oder andere Xnfonnationen angezeigt 
werden . 

Durch die Erfindung wird ein Weg aufgezeigt/ wie bei 
einer Inhalationstherapievorrichtung ohne zusatzlichen 
Signaltongeber akustische Signale abgegeben werden 
konnen, z.B. vun dem Patienten bestimmte Betriebszust^nde 
der Vorrichtung. anzuzeigen. 

V 
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ErfindungsgemaB wird dies erreicht durch sine 
Inhalationstherapievorrichtung mit einer 
schwingungsfahigen Membran fiir die Vernebelung einer 
FiUssigkeitr rait einer Schwingungseraeugungseinrichtungr 
die zuioindest eine Anschlusseinrichtiung fUr die 
Zufiihrung eines Schwingungsansteuerungssignals aufweist 
und durch die die Membran in Schwingungen versetzt wird, 
wenn das Schwingungsansteuerungssignal zugefuhrt wird, 
SQ dass eine auf einer Seite der Membran anstehende 
Fltissigkeit durch die Membran hindurch vernebelt wird 
und auf dor anderen Seite der Membran als Aerosol 
vorliegt, und mit einer Steuereinrichtung, von der ein 
Schwingungsansteuerungssignal der ztamindest einen 
Anschlusseinrichtung der 

Schwingungserzeugungseinrichtung zufQhrbar ist, so dass 
die schwingungserzeugungseinrichtung die Menibran in 
Schwingungen versetzt, wobei die Steuereinrichtung 
derart ausgelegt ist, dass der 

Schwingungserzeugungseinrichtung ein weiteres 
Ansteuerungssignal von der Steuereinrichtung zufiihrbar 
ist, das die Membran im h5rbaren Frequenzbereich zur 
Abgabe eines hbrbaren Signals far einen Benutzer in 
Schwingungen versetzt. 

Die Erfindung beruht auf der durchaus iiberraschenden 
Erkenntnis, dass bei Membranverneblern die fUr die 
Schwingungserzeugung eingesetzte elektro-mechanische 
Wandlereinheit, in der Regel ein piezoalaJctrisches 
Bauteil, auch zu Schwingungen im horbaren 
Frequenzbereich angeregt werden kann und die 
Verneblermeinbran dann als elektro-akuatischer Wandler 
(Signalgeber) arbeitet, ohne dass die Vernebelung 
beeintrachtigt wird. Oberraschend ist auch, dass 
ausreichend hohe Signalpegel erreichbar sind, und zwar 
auch w^hrend des Vernebelungsbetriebs . 
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Grundsatzlich eignet sich die erf iadungsgem^iie Lasung 
fttr alle Inhalationstherapiegerate, bei denen ein 
angesteuerter Aerosolerzeuger zuia Einsatz kbictrat/ der in 
der Lag© ist ein h^rbares Tonsignal abzugeben, wenn ein 
entsprechendes Ansteue rungs signal zugefuhrt wird. Dam±t 
ist die Anwendbarkeit der Erfindung nicht auf 
Membranvernebler beschrSnkt/ obwohl Vernebler dieser Art 
sich besonders vorteilhaft eignen. 

Somit kann die Erfindung auch zusainmengefasst 
charakterisiert werden als 
Inhalation3therapievorrichtung mit einer 
AerosolerzeugungsQinrichtung fur die Vernebelung einer 
Fliissigkeit oder eines Pulvers/ die sine 

Anschlusseinrichtung fUr die ZufUhrung eines • 
Ansteuerungssignals aufweist/ und mit einer 
Steuereinrichtung, von der ein erstes Ansteuerungssignal 
der Anschlusseinrichtung der 

Aerosolerzeugungseinrichtung zufiihrbar ist, so dass die 
Aerosolerzeugungseinrichtung die Fliissigkeit vernebelt, 
bei der die Steuereinrichtung derart ausgelegt ist/ dass ' 
der Aerosolerzeugungseinrichtung ein zweites • 
Ansteuerungssignal von der steuereinrichtung zuftlhrbar 
ist, das die Abgabe hdrbaren Signals fur einen Benutzer 
bewirkt . 

Iin folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Figur 
genauer erldutertf die eine schematische Darstellung 
einer erfindungsgem^Ben Inhalationstherapievorrichtung 
zeigt • 

In Fig, 1 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaften Inhalationstherapievorrichtung 
dargestellt, bei der in einer Verneblereinheit A mit 
Hilfe einer Membran 1 eine in einem 

Flussigkeitsreservoir 2 bevorratete Fliissigkeit 3 in 
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einen Vernebelungshohlraum 4 hinein vernebelt v^xrd. Die 
Vemebelung findet dann statt, worm die MenO^ran 1 m 
Schwingungen versetzt wird. Dazu ist die Membran 1 an 
oiner Supporteinheit 6 befestigt, die die Meinbran 1 
tragt und an der auch eine elektro-wechanische 
Wandlereirieinheit 7, beispielsweise ein Piezoelement, 
befestigt ist. Die Menibran 1, die Supporteinheit 6 und 
die elektro-mechanische wandlereinheit 1 sind bei dam 
hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 

rotationssymmetxisch ausgabiidet und bilden zusaimcien exn 
schwingungsfahlges Gebilde. Ober Anschlussleitungen 8 
und 9 kann an die elektro-mechaniscdie Wandlereinheit 7 
ein Ansteuerungssignal von einer Steuereinrichtung 10 
zugefuhrt warden, die bei dem hier beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel in einer separaten Steuerungaeinhea.t 
B untergebracht iat. Wenn das Ansteue rungs signal 
zugeftthrt wird, wird das schwiagf ahige Gebilde 1, 6, 7 
in schwingungen versetzt und die Flttssigkeit 3 durch die 
Membran 1 hindurch vemebelt. 

Ein Patient kann das im Vernebelungshohlraum 4 
bereitgestellte Aerosol am Mundsttlck 11 des Vemeblers 
einatioen. FUr die Zuftthrung einer ausreichenden 
Atemluftmenge sind im GehSuse des Vemeblers ein Oder 
mahrere AtemOffnungen 12 vorgesehen, durch die 
Umgebungsluft in den HOhlraum 4 wahrend des Einatmens 
eintreten und aus denen die Atemluft des Patienten aus 
dem Hohlraum 4 wahrend des Ausatmens austreten kann. 

Om dem Patienten anzuzeigen, dass das 
Inhalationstherapiegerat aich in einem definierten 
Betriebszustand befindet, wird erfindungsgemaft ein 
weiteres Ansteuerungssignal dem schwingfahigen Gebilde 
1, 6, 7, zugeftihrt. Das weitere Tlnsteuezungs signal 
versetzt die Membran 1 in Schwingungen bei einer 
hOrbaren Frequenz, so dass die Membran 1 einen fiir den 
Patienten horbares Tonsignal abgibt. Die Abgabe des 
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Signaltons kann wdhrend des Vernebelungsbetriebs der 
Membran 1 erfolgen, ohne daas sich die beiden 
Schwingungen stGreh. Dies ist tiberraschend, da fUr die 
Abgabe eines horbaren Tons nicht nur sine Frequenz aus 
dem horbaren Bereich gew^hlt werden muss, sondern weil 
auch eine ausreichende Energie in das schwingfahige 
Gebilde Ir 6, 7 ^ugeftthrt werden muss^ damit in 
wahrnehinbaren Umfang Schallenergie abgestrahlt werden 
kann- Dennoch wird die Vernebelung der Fliissigkeit und 
die Qualitat des erzeugten Aerosols nicht negativ 
beeintrachtigt^ zumal sich die Signaltonabgabe in der 
Kegel auf vergleichsweise kurze Zeitraume beschrSnkt- 

So kann z.B. ein kur zer Signalton von 0^5 bis 2 s Dauer 
abgegeben werden, wenn nach dem Einschalten die optimale 
Betriebsfrequenz des schwingf ^igen Gebildes 1< 6, 7 
durch eine Suchlauf schaltung gefunden wurde und sich die 
Meicibran in einem oingeschwungenen Zustand befindet* Dem 
Patienten kann dann durch den Signalton angezeigt 
werden, dass die Inhalationstherapievorrichtung 
betriebsbereit ist und die Therapiesitzung beginnen 
kann. Ebenso kann nach einem vorgegebenen Zeitraum oder 
nach dem Vernebeln einer vorbestiiiimten Fliissigkeitsmenge 
das Ende der Therapiesitzung durch einen vorzugsweise 
anders klingenden Signalton signalisiert werden. Die 
Signaltone sind nicht auf reine TGne beschrSnkt, 
vielmehr kannen, auch Tonfolgen Oder auf gezeichnete oder 
synthetische Sprachsignale zum Einsatz kommen. 

fur die Erzeugung des weiteren Ansteuerungssignals ist 
vorzugsweise eine Generatorschaltung 13 vorgesehenj^ von 
der das weitere Ansteuerungssignal dem schwingf Shigen 
Gebilde Ir 5, 7 zugefiihrt wird. Dazu werden beim dem 
hier beschriebenen Ausftlhrungsbeispiel die beiden 
vorhandenen Anschlussleitungen 8 und 9 verwendet^ uber 
die auch das Schwingungsansteuerungssignal dem 
schwingfahigen Gebilde 1, 6, 7 zugefuhrt wird. Die 
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Generatoreinheit 13 ist vorteilhafterweise in die 
Steuereinrichtung 10 integriert. 

Das oben genauer beschriebene AusfOhrungsbeispiel zeigt, 
wie die erf indungagemafie Erzeugung eines aJcustischen 
Signals ftir den Patienten bei einem 

Inhalationstherapiegerat mit Membranvernebler erfolgt. 
Die Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels rtiacht aber 
auch deutlich, dass die Brfindung bei alien 
Inhalationstherapiegeraten angewendet werden kann, bei 
denen eine Aerosolerzeugungseinrichtung mit einem 
Ansteueruixgssignal beaufschlagt wird, um ein Aerosol zu 
erzeugeu/ und bei denen ein schwingf ahigas Gebilde 
eingesetzt wird, das neben den flir die Vernebelung 
erforderlichen Schwingungen zu Schwingungen im hSrbaren 
Bereich angeregt werden kann. 

In basonderem Mafie eignen aich zur Anwendung der 
Erfindung Inhalations therapiegerate, bei denen eine 
elektro-mechanische Wandlereinheit vorzugsweise in Form 
eines piezoelektrischen Elements vorgesehen ist. 
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Paten tanspruche 



1 , inHalationstherapievorrichtung 

a^mit einar schwingungsfahigen Membran (1) fiir 
die Vernebelung einer Flussigkeit (3) , 

b. mat einer Schwingungserzeugungseinrichtung 

(6/7), die zuttttindest eine Anschlusseinrichtung 
(8^9) far die Zuftthrung cines 
Schwingungsansteuerungs signals aufweist und 
durch die die Membran (1) in Schwingungen 
versetzt wird^ wenn das 

Schwingungsansteuerungs signal zugefahrt wird, 
so dasB eine auf einer Seite der Meinbran 
anstehende FlUssigkeit durch die Meinbran 
hindurch vernebelt wird und auf der anderen 
Seite der Meinbran als Aerosol vorliegt^ und 

emit einer Steuereinrichtung (10) ^ von der ein 
Schwingungsansteuerungs signal der zumindest 
einen Anschlusseinrichtung (8/9) der 
Schwingungserzeugungselnrichtung (6,7) 
zufuhrbar ist, so dass die 

Schwingungser zeugungseinrichtung (6,7) die 
Meinbran (1) in Schwingungen versetzt* 

dadurch gekennzeichnet/ dass 

die steuereinrichtung (10) derart ausgelegt ist^ 
dass der Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) 
ein weltered Aneteuerungssignal von der 
Steuereinrichtung (10) zufuhrbar ist/ das die 
Meinbran (1) im hOrbaren Frequenzbereich zur 
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Abgabe elnes horbaren Signals fur einen Benutzer 
in Schwingungen versetzt- 

2. inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnetf dass das weitere 
Ansteuerungs signal der 

Schwingungser zeugungseinrichtung (6,7) Uber 
dieselbe Anschlusseinrichtung (8,9) wie das 
Schwingungsansteuerungssignal zugefuhrt wird, 

3. Inhalations therapievorrichtung nach Angpruch 1/ 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) eine 
elektro-mechanische Wandlereinheit (7), 
insbesondere ein piezo-elelctrisches Element 
umf asst . 

4. inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekerinzeichneti^ dass die 
Schwingungserzeugnngseinrichtung (6, 7) eine 
Supporteinheit (6) umf asst, an der die elektro- 
mechanische Wandlereinheit (6) und die Meicibran 
(1) befestigt sind. 

5. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet,. dass eine Generatoreinheit (13) 
vorgesehen ist/ die das weitere 
Ansteuerungs signal erzeugt, das liber die 
zumindest eine Anschlusseinrichtung (8,9) der 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6^7) zugefuhrt 
wird- 

6. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die Generatoreinheit 
{13} in die Steuereinrichtung (10) integriert 
ist* 
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7, inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprucher dadurch 
gekennzeichnet, dass in dei^ Steuereinrichtung 
(10) sine Energieversorgungsetnrichtung fur die 
Inhalationsvorrichtung integriert ist* 

8 - inhalationstherapievorrichtung 

a. nvit einer Aerosolerzeugungseinrichtung (1^6,7) 
fur die Vernebelung einer Fltissigkeit (3) oder 
eines Pulvers^ die eine Anachlusseinrichtung 
(8/9) fUr die Zuftihrung eines 
Anstieuerungssignals aufweist/ und 

b-mit einer Steuereinrichtung (10), von dor ein 
erstes Aasteuerungssignal der 
Anschlusseinrichtung (8,9) der 
Aerosolerzeugungseinrichtung (1, 6r 7) 
zufiihrbar ist, so dass die 

.Aerosplerzeugungseinrichtung die Fltissigkeit 
vernebelt/ 

dadurch gekennzeichnetr das3 

die Steuereinrichtung (10) derart ausgelegt ist, 
dass der Aerosolerzeugungseinrichtung (1^6,7) ein 
zweites Ansteuerungssignal von der 
Steuereinrichtung (10) zuftihrbar ist^ das die 
Abgabe horbaren Signals fttr einen Benutzer 
bewirkt • 

9, Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet/ dass das zweite 
Ansteuerungssignal der 

Aerosolerzeugungseinrichtung (1, 6f 7) uber 
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dxeselbe Anschlusseinrichtung (8,9) wie das erste 
Ansteuerungs signal zugeftihrt wird. 

10. inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8 
Oder 9/ dadurch gekennzeichnet/ dass die 
Aerosolerzeugungseinrichtung ein schwingfahiges 
Gebilde (1,6/7) umfasst, dem das weitere 
Ansteuerungssignal von der Steuereinrichtung (10) 
zufuhrbar ist, das das schwingf ahige Gebilde im 
horbaren Frequenzbereich zur Abgabe einea 
horbaren Signals fur einen Benutzer in 
Schwingungen versetzt. 

11. Inhalations therapievorrichtung nach Anspruch 8^ 9 
Oder 10/ dadurch ge)cennzeichnet, dass die 
Aerosolerzeugungseinrichtung eine electro- 
mechanische Wandlereinheit (7), vorzugsweise ein 
piezo-elektrisches Element luafasst* 

12. inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspr\iche 8 bis 11 r dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Genera toreinheit (13) vorgesehen ist, die 
das zweite Ansteuerungssignal erzeugt^ das der 
Aerosolerzeugungseinrichtung [li 6/ 7) zugefUhrt 
wird- 

13. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die Generatoreinheit 
(13) in die Steuereinrichtung (10) integriert 
ist. 

14 . Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprtzche, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die Steuereinrichtung (10) 
in eine Energieversorgungseinrichtung fUr die 
Inhalationstherapievorrichtung integriert ist- 
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--Munich 



Zusammenfassung 



UOkt 



I Bei einer Inhalationstherapievorrichtung mit einer 

i Aerosolerzeugungseinrichtung fttr die Vernebelung einer 

\ FlUssigkeit 3/ die vorzugsweise eine Merobran 1^ eine 

Supporteinheit 6 und eine elektro-mechanischs 
Wandlereinheit 7 umfasst und die eine 
Anschlusseinrichtung ^,9 fixr die Zufiihrung eines 
Schwingungsansteuerungssignals aufweist, und mit einer 
Steuereinrichtung lOr von der ein 

Schwingungsansteuerungssignal der Anschlusseinrichtung 
der Aerosolerseugurrgseinrichtung zufiihrbar ist^ so dass 
die Aerosolerzeugungseinrichtung die Flussigkeit 
{ vernebelt/ wird ein weiteres Ansteuerungssignal dor 

I Aerosolerzeugungseinrichtung 1,6/7 zugefCihrt, das die 

I Merobran 1 in Schwingungen in einem hdrbaren 

Prequenzbereich versetzt und so die 2\bgabe horbaren 
Signals fiir einen Benutzer bewirkt. 



Fig. 1 
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